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Qualitatssicherung durch den Planer




Schadensfalle, Beispiele
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- Falsche Bemessung des Erdsondenfeldes

- Fehlendes Verpressmaterial
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Schadensfalle
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Falsche Bemessung des Sondenfeldes
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Schadensfalle
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Schadensfalle
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Schadensfalle
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PCE-TDS Series
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ULTRASONIC FLOWMETER
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~ mobiheat

mobile Energiezentralen

_ www.mobiheat.de
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Schadensfalle
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Technische Regel - Arbeitsblatt

Arbeitsblatt W 120-2( Marz 2012

. Qualifikationsanforderungen
fur die Bereiche Bohrtechnik, und oberflachennahe

Geothermie (Erdwarmesonden) in 2013 als Weil3druck
erschienen.

Derzeit gilt noch das DVGW-Arbeitsblatt W 120 mit Stand
Dezember 2005.

.
DVGW

Regelwerk

@ Sachverstandigenbtro Dr. Mathews GmbH O Copyright Sach.-biiro Dr. Mathews GmbH




e

.

Qualitatssicherung

Frahare Ausgabe: 09,01

VDI-Entwurf 4640 Blatt 2

N\
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Qualitatskriterien der Zertifizierung der Bohrunternehmen
1. Formale Voraussetzungen der W120 - 2

2. Personelle Voraussetzungen der W120 -2

3. Geratetechnische Voraussetzungen der W120 -2
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Anforderungen an die Fachpersonen und Geratetechnik umfassendes
Betriebliches Managementsystem. Folgende Anforderungen sind u.a.
zu erfullen:

o Organisationsaufbau

o Schriftiche Benennung der Fachaufsicht & baul. Fachkraft mit
Befugnissen,

Verantwortlichkeiten und Stellvertreterregelungen
Gefahrdungsbeurteilung

Aktuelle Arbeitsanweisungen

Bedarfsplan zum Nachweis der Qualifikation, Schulung und
Unterweisung des Personals

Malnahmen zur Qualitatssicherung bei der Beschaffung, Handhabung
und Lagerung von Arbeitsmitteln und Baumaterial

© O OO
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Uberprufung der Auflagen der wasserrechtlichen Erlaubnis (1)

A Bohrdurchmesser > 152 mm i durch Nachmessen

A Geologische Bohriiberwachung - Vorortiiberwachung

A Abstandshalter bei der Bohrung - Vorortiiberwachung

A Geophysikalische Messung i Sondenmessung zur Priifung
der Verpressung

A Kontrolle des Verpressvorganges - Vor-Ort Priifung

A Druckprufung im Kontraktorverfahren - Vor-Ort Priifung
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Uberprufung der Auflagen der wasserrechtlichen Erlaubnis (2)

Sicherung der Anlage gegen Beschadigung 1 Vor-Ort Prifung
Frostwachter i nach Inbetriebnahme der WP-Anlage
Druckwachter mit akustischem Signal i nach Inbetriebnahme
Druckwachter ohne akustisches Signal T nach Inbetriebnahme
der WP-Anlage

Wasserbefullung der Anlage T Vor-Ort Prifung

Keine Uberbauung von Sonden - Planung

Einhaltung von geotechnischen Kennwerten i Vor-Ort Prifung

> I I I

> I I
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Qualitatssicherung
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Qualitatssicherung
Bohrprofilaufnahme
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Bohrprofilaufnahm -
onrproftiiautnanme
:5 [’ ‘r
Ir : ’l
I: [' =I
Iz 8,00 Quartar, L6, LoR, ocker bis braun,
800 [£3' |  vVemohrung 152 mm bis 20 m

16,00 ku2, Mergel, Gipskeuper, grau bis grin,
___mit Gipslagen, makig schwer zu bohren
18,00 ku2, Tonstein, Gipskeuper, grau bis
18,00__ ___schwarz, Grundwasserspiegel bei -27 m
20,00 ku2, Sandstein, Gipskeuper, grau bis
_ __, braun, Ab 20 m ohne Verrohrung, MeiBel 132
20,00/ | mm; Bohrloch standfest

16,00

3,00 kul, Tonstein, Sandstein,
wechsellagemd, Leftenkeuper, schwarz bis

3400 __ grau
36,00 kut, dolomifisch, Sandstein, grau bis
36,00__ ___braun, kalkhaltig

44,00 kul, Sandstein, Tonstein, Lettenkeuper,
4400 __hell, braun, grau bis schwarz

48,00 ku1, Sandstein, Kalkstein, Lettenkeuper,
Quarzeinlagerungen; Bei 48 m Klifte
4800 verpressen mit Stiwatherm; Grundwasserzutritt

2= = 50,00 kui, Tonschiefer, Lettenkeuper, schwarz
5000 |z ™" |_bisgrau, Vitriolschiefer
3 - = . 80,00 Mo2, Kalkstein, feinkdmig, Muschelkalk,
ey | > grau, 142 m NN Grenze Muschelkalk, bankig,
80,00__ kompakt
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Qualitatssicherung

Uberwachen Vor-Ort:
A Verpressmengen

Na\!

A Dichtemessung / Suspensionsmessung

A Verpressdruck
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Qualitatssicherung

Dichtemessung
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B. Sonden- undichte
- bu:gelen Bohrloch-
verfiillung
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Qualitatssicherung
ThermoSeal, Pellets
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Hinterfiillung Herkémmliche
mit Pellets Hinterfiillung
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Qualitatssicherung
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2:'2’.’3."333?:6 GWE ThermoSeal®

Produktmerkmale:

» Abdichtungen aus GWE ThermoSeal® be-
sitzen eine erhdhte Warmeleitfahigkeit.
Sie gewdhrleisten einen sehr guten Warme-
austausch im Untergrund und steigern im
Vergleich mit Standardbaustoffen die Effi-
zienz von Erdwarmesonden.

Der Baustoff zeigt Durchlassigkeitsbeiwer-
te in der GroBenordnung 10" m/s. Die
Quelifahigkeit der Tonpellets bewirkt eine
schllissige, spaltenfreie Anbindung an die
EWS und die umgebende Geologie. Hier-
aus resultiert eine hohe Systemdichtigkeit
und ein geringer Bohrlochwiderstand.

GWE ThermoSeal®

Thermisch leitfdhige Tonpellets mit
Graphitzusaiz fiir die Verfiillung von
Erdwdrmesondenbohrungen

Die Tonpellets besitzen glatte, gerundete
Oberflachen, wodurch sich die Gefahr von
Schiittbriicken beim Einbau minimiert.

Aufgrund der uniibersichtlichen Ringraum-
geometrie in mit Duplex Scnden bestiick-
ten Bohrungen empfehlen wir die Ton-
pellets mittels Schlauchpumpe (ber eine
PE-Verpressleitung zu verbringen.

s Im Gegensatz zu Fllssigbaustoffen kon-
nen mit GWE ThermoSeal® auch gekliiftete
Bohrlachbereiche aufgeflilt und abgedich-
tet werden.

Der Baustoff zeigt eine hoche Bestandigkeit
gegeniiber betonagressiven Wassern.

Baustoffkennwerte:
Form Pellets
HKuBeres | Abmessungen @ ca. 8 mm,
Lange 2-12 mm
Schiittgewicht ca. 1,1 kg/l
Sink hwindigkeit ca. 21 m/min
9 N/em?
kf-Wert 10" m/s
WérmeleittGhigkeit 2,5 W/mK
Bedarfsermittlung:
Bohrloch: M [kg/m] = Bohrdurchmesser? [dm] x 8,64
Lieferform:
Verpackung: 25 kg Kunststoffsack auf Palette je 1,0 to

Moorbeerenweg 1
D-31228 Poine

Telefon +49(0)5171 294-0
Telofax +49(0)5171 294177




Qualitatssicherung

mangelhaft gut sehr gut
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GWE

pumpenboese
SBF-HAGUSTA

Produktmerkmale:

= Werkseitig konfektionierte Duplex
Erdwarmesonde aus Polyethylen
100 RC SDR 11.

« Ungere Geothermiesysteme aus PE
100 RC werden nach Qualitatskrite-
rien gemal HR 3.26 vom SKZ
Wirzburg fremdibemwacht.

 Das Material zeichnet sich durch
hohe  Spannungsrissbestandigkeit
und Punkilastbestandigkeit aus.

GWE Duplex

Erdwarmesonde RC

GWE Duplex Erdwarmesonde RC

Duplex Erdwarmesonde fir 2 Kreissystem, werkseitig
konfektioniert und gepnift.

» Der Sondenful besizt eine Shock-
Proof-Protection und bietet somit
optimalen Schutz gegen Belastun-
gen und Schaden beim Antreffen
von Hindernissen wahrend des
Einbaus.

« Erdwarmesonden aus RC Material
sind mit den gangigen SchweiBver-
fahren (z.B. Stumpf- und Mufien-
schweiBungen) bearbeitbar.

Produktkennwerte:

Werkstoff Polyethylen 100 RC
Standart Dimension Ratio (SDR) 11
Menndruck (PN) 16 bar
Dichte 0,96 g'cm®
Punktlastbestandigkeit (PLT) > B7E0 Std.
Spannungsrissbestandigkeit > 3300 Std.
Sondenrchrdimensionen d32x29mm

d 40 x 3.7 mm
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